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Ldsbare, querkraf t achlQssige Rohrverbindung 
Anwendungegebiet der Erfindung 

Die erfindung betfifft eine loeben^u querkraf tachlOssige Rohr- 
verbindung fDr Leitungen aus voriufsWeise glaeartigsn und glas- 
keramiechen Werkstbtfen, welche fOr die Forderung von Trink-, 
Brauch-. Warm- und Heizwaseer sowie fur kalte oder temperierte, 
anorganische oder organische FlOssigkeit en angewendet werden. 

Charakteristik des bekannten Standee der Technik 

Ale lfiabare Rohrverbindungen werden im Glaarohrleitungsbau 
Bundflansch- und Muf f enverbindungen angewendet, wobei die erst- 
genannte Verblndungsart sowohl QuerkrMte als auch Langskrafte 
ubertragen kann. Infolge ihrer kugel- und pfannenartig ausge- 
bildeten und sphSrisch geechlif f enen Oichtflachen erfordert eie 
aber einen hohen Bearbeitungaauf wand . Beide Verbindungearten 
haben den Nachteil, daB eie verglichen mit der moglichen Innen- 
druckbelaetbarkeit von Glasrohren, nur verhSlt nismSBig gerxngen 
InnendrQcken widerstehen, eo daB korrosionsbestfindige glaaartige 
und glaekeramieche Rohrleitungen nur bei aehr niedrigen Betriebs- 
drOcken angewendet werden kdnnen. 

Andere ldsbare, querkraf techlGesige Verbindungselemente. wie 
Rohrschellen, Dichtungen usw. laeaen eich in Anbetracht der vor- 
zugeweise sprodfesten Rohrwerketof f eder unbearbeiteten Rohrenden 
mit ihren f ert igungebedingten geomet riechen Abweichungen fur die 
geetellte Aufgabe nur dann in Betracht Ziehen, wenn dae Zusammen- 
wirken von Dichtelement und Spannelement unter BerQckeicht igung 
der Art und Weiee der Eintragung von AnpreBkrSf ten offengelegt 
wird und ereichtlich iet, wie die Rohrverbindung dichtet, 
QuerkrSfte Gbertrfigt, LSngsbewegungen aufnimmt und daB dae 
Obertragen von Biegemomenten auageachloseen werden kann. 

Bei der in DE OS 3501583 Al auefOhrlich beachriebenen Vorrichtung 
wird eine Gummimaneche t te mit einer Spannschelle kombiniert, 
welche in der Mitte eine VerstSrkungssicke besitzt, auf der zwei 
Halter mit eingelegten Stangenabschnit ten auf geschweiBt eind, 
wfihrend die Spannkraft Qber einen einzigen Spannbolzen erizeugt 
wird. Ober die erwahnten S tangenabechnit te schlingt eich ein 
Schlauf enband, welchea tangential zur AuBeneeite der Spannschelle 
veriauft und mit dieeer durch PunktschweiBung verbunden ist. Auf 
diese Weiee eollen die Spannkrafte auf direktem Weg in die Spann- 
schelle eingeleitet werden* BezOglich der gestellten Aufgaben 
gewShrleietet dieee kurze und unmittelbare Kraf teinleitung und 
die damit verbundene geringfugige Verformung der Spannschelle, 
welche zudem durch die Veretflrkungssicke der Spannschelle ver- 
mindert wird, keine ausreichend elaetische Verbindung der Rohr- 
enden, die bei glasartigen und glaskeramiechen Werkstoffen ange- 
strebt werden muB. Die veretfirkte Spannschelle weiet auch darauf 
hin. daB diese bekannte Vorrichtung vorzugsweise fur Rohrleitunge 
mit hohen Innendrucken verwendet wird, wShrend Glasrohrleitungen 
hochstens mit 1,5 MPa Innendruck beansprucht werden konnen. 
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Korrosion Vorschub. Ferner lgBt eich allein Qber eine Spann- 
schraibe die Zugkraft nicht gleichmaBig in ein Spannband ein- 
tragen. 

Ziel der Erfindung 

Oie Erfindung stellt sich das Ziel, eine den besonderen Erfor- 
dernissen sprodfester Rohrwerkstof f e mit zylindrischen unbear- 
beiteten Rohrenden angepaBte, technisch vervollkommnete. wirt- 
schaftliche, einfach herstellbare f loebare und querkraf t uber- 
tragende Rohrverbindung zu schaffen, urn Rohrleitungen aus Glas 
und Glaskeraraik auch in hoheren Bet riebsdruckbereichen ein- 
setzen zu konnen, und die Lebensdauer von Leitungen fur korro- 
sive Fordermedien erheblich zu verlSngern. 

Darleguno des Wesens der Erfindung 

Oie Erfindung stellt sich die Aufgabe, eine den besonderen An- 
forderungen von glasartigen und glaskeramischen Rohrleitungen, 
wie den erheblichen Unterschied zwischen den Druck- und den 
Zugf estigkeitswerten. den Abweichungen bei den AuBendurchmes- 
sern, Wanddicken, L§ngen und der Winkligkeit sowie den unbear- 
beitet glatten Rohrenden, engepaBtes. gegen Innendruck dichte 
und in Bezug auf die Kompensation von LSngenSnderungen inner- 
halb des S toBbereiches sichere; einf ache und korrosionsschutz- 
gerecht ausgebildete Idsbare, querkraf tschlQssige Rohrverbin- 
dung mit elastischen Eigenschaf ten bereitzustellen, bei der die 
beteiligten Bauelemente bei Qbersichtlichen und erfaBbaren 
Beanspruchungen sicher zuaammenwirken. 

Erf indungsgemSB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine 
temperatubestfindige rohrseitig besonders geformte Dichtmanschet te 
aus Gummi, EPDM oder anderen elastischen Werkstoffen so im Be- 
reich der zu verbindenden Rohrenden angeordnet wird, daB eine 
mittige, umlaufende Rippe sich zwischen den Rohrst irnwanden 
befindet und weitere beidseitig von der mittig umlaufenden Rippe 
befindlichen sSgezahnart igen Rippenreihen den Rohrenden zugewandt 
sind. Der fOr die Dichtwirkung erf orderliche gleichmftSige AnpreB- 
druck wird durch eine die Dichtmanschet te unschlieBende rutsch- 
sichere Bandschelle aus Edelstahl o.fi. erzeugt. welche an ihren 
beiden Enden jeweils rucklaufig Qber drei AuBenseiten von recht- 
ecklgen hohlprof ilart igen Spannbacken gefuhrt wird. 

Der AnpreBdruck wird Qber die Kraft von mindestens zwei Spann- 
schrauben hervorgeruf en k welche in den Durchzugslochern mehrfach 
gefuhrt werden, so daB im Verein mit der hohen Biege- und Tor- 
sionsf estigkeit des fQr die Spannbacken ausgewahlten Profile die 
Spannkraft gleichmfiBig Qber den Schellenquerschnit t verteilt ein- 
getragen wird und auf diese Weise ein Qberall gleicher AopreB- 
druck sichergestellt werden kann. 



Infolge der mehrfachen Kraf tumleit ung in der Bandschelle 
konnen sowohl ZugkrSfte als auch gewollte Biege- und 
Torsionsmomente eingetragen werden, wodurch die Bandschelle 
begrenzt nachgiebige, elastische Eigenschaf ten erhalt. Der 
StoB der Bandschelle unter den Spannbacken wird durch eine 
metallische Bandlasche QberbrOckt, die in ahnlicher Weise 
wie die Bandschelle urn einen der Spannbacken gefuhrt wird und 
in dem umgebogenen Bandschellenende eingeklemmt endigt. 



Ausf Qhrungsbelspiel 



Die Erfindung wird an dem nachstehenden Ausf Ghrungsbeispiel 
nSher erlSutert. 

Fig* 1 zeigt einen LSngeschnitt durch die losbare querkraft- 
schlttssige Rohrverbindung. 

Fig* 2 zeigt einen Querschnitt durch die losbare querkraft- 
schlussige Rohrve rbindung . 

Die losbare querkraf tschlOssige Rohrverbindung besteht aus 
einer profilierten Dichtmanschet te 1, die von einer metal- 
lischen Bandschelle 2 umschlossen wird. 

Die dem Ausf Qhrungsbeispiel zugrundegelegte metallische Band- 
echelle 2 besitzt an ihren beiden Enden jeweils zwei parallel 
gegenuberliegende mit zwei DurchzugslSchern 3 versehene Spann- 
backen 4 und 5. Diese aus rechteckigen metallischen Hohlpro- 
filen bestehenden Spannbacken 4 und 5 werden an jeweils drei 
Seiten von der Bandschelle 2 rQcklaufig umfaBt. An der dem 
StoBbereich der Bandschelle 2 abgewandten Seite der Spannbacke 5 
ist das Bandschellenende 6 zusatzlich urn 180 nach au&en umge- 
bogen. Im Ausf Qhrungsbeispiel ist die Bandschelle 2 an ihren 
beiden auBeren Randern 7 urn 45° in Richtung der RohrauBenf lache 
so abgekantet, daB ein fur begrenzte Auswinkelungen der zu 
verbindenden Rohre erf orderlicher Freiraum zwischen dem abge- 
kanteten Bandschellenrand 7 und der RohrauBenf lache bestehen 
bleibt. Die Bandschelle 2 besitzt im Querschnitt keine zusatz- 
liche Prof ilierung. 

Eine den StoBbereich der Bandschelle 2 innen uberdeckende 
Bandlasche 8 umfaBt ebenfalls drei Seiten der Spannbacke 5 und 
wird von dem umgebogenen Bandschellenende 6 eingeklemmt. Durch 
das Einbinden von zwei an den AuBenrandern der Bandlasche 8 
befindlichen Zungen 9 in den Hohlraum der Spannbacke 5 erfolgt 
die seitliche Fixierung der Bandlasche 8 an der Spannbacke 5. 
Die auBeren Rander der Bandlasche 8 sind in gleicher Weise 
abgekantet wie die auBeren umlaufenden Rander der Bandschelle 2 # 

Durch die Durchzugslocher 3 in den Spannbacken 4 und 5 und in 
der sie umschlieBenden Bandschelle 2 bzw. Bandlasche 8 werden 
zwei durch jeweils eine Mutter 10 fixierte Spannschrauben 11 
gefuhrt,. Die aus elastischem Material bestehende Dichtman- 
schette 1 besitzt rohrseitig eine mittig angeordnete radial 
umlaufende vorstehende Rippe 12 von rechtwxnkligem Querschnitt, 
die eine Langenanderung der zu verbindenden Rohre flexibel auf- 
nimmt sowie ein AneinanderstoBen der Rohrenden verhindert und 
daruber hinaus im definierten beidseitigem Abstand davon jeweils 
drei nebeneinanderliegende s§gezahnart ig geformte Rippen 13,. 
Diese Dichtmanschette 1 hat eine geringere Breite als die 
Bandschelle 2 bzw. die Bandlasche 8. Im Einbauzust and auftretende 
Verformungen der Dichtmanschette 1 konnen dadurch kompensiert 
werden. 



Hung 

1 Dichtmanschet te 

2 Bandschello 

3 Durchzugslocher der Spannbacken 
4, 5 Spannbacken 

6 umgebogenes Bandschellenende 

7 auBere umlaufende Rander der Bandschelle 

8 Bandlasche 

9 Zugen der Bandlasche 

10 Muttern fur Spannschrauben 

11 Spannschrauben 

12 mittig angeordnete vorstehende Rippe der 
Dichtmanschet te 

13 sagezahnartig geformte Rippen der Dichtmanschet te 



Zusammenf aasung 

Losbare, querkraf t schlussige Rohrverbindung 

Rohrleitungen, Glas-/Glaskeramikrohre . Verbindungse lament e 

Losbare querkraf t schlussige Rohrverbindung fur Rohrleitungen 
aus vorzugsweise glasartigen und glaskeramischen Werketoffen, 
welche es gestattet, die in den Glasrohren infolge konventio- 
neller Verbindungstechnik noch nicht ausgeschopf te Ringzug- 
festigkeit fur hdhere Bet riebsdruckbereiche zu erschlieBen und 
die sowohl materiell und arbeitszeit sparend als auch korrosions 
schutzgerecht ausgebildet ist# Die Aufgabe wird durch das 2u- 
sammenwirken eines speziell profilierten manschet tenart igen 
Dichtelements mit einer Bandschelle und einer Bandlasche geldst 
wobei die Bandschelle infolge der besonders ausgebildeten 
FOhrung der Bandschelle urn die Spannbacken und die Art der 
Eintragung der Spannkraft elastisch und gleichmaBig anpressend 
wirkt. 
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Schutzansp ruche 

1. Losbare Rohrverbindung zur innendruckf esten und querkraft- 
schliissigen Verbindung von zwei zylindrischen unbearbeite- 
ten in den AuBendurchmessern ubereinstimmenden oder gering- 
fugig voneinander abweichenden . rechtwinkligen oder gering- 
fugig schiefwinkligen Rohrenden vorzugsweise aus Glee oder 
Glaskeramik und zur Aufnahme yon Langenanderungen. ^dadurch 
gekennzeichnet t daB die losbare, querkraf tschlussige Rohr- 
verbindung aus einer teraperaturbestandigen rohrseitig pro- 
filierten Oichtmanschet te aus elastischem Material, aus 
einer die Oichtmanschet te umschlieBenden, rutschsicher ge- 
stalteten metallischen Bandschelle, welche an ihren Enden 
Jewells zwei parallel gegenuberliegende, aus rechteckigen 
Hohlprofilen bestehende Spannbacken besit^t, die von den 
Enden der Bandschelle an drei Seiten umfaBt werden und 
durch die mindestens zwei Spannschrauben gefuhrt werden. 
sowie aus einer metallischen Bandlasche besteht. welche 
einen der Spannbacken an drei AuBenseiten umgreift und 
den StoBbereich der Bandschelle Qberdeckt. 

2. Losbare Rohrverbindung nach Pkt. 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dichtmanechette rohrseitig eine mittig ange- 
ordnete, radial umlaufende vorstehende Rippe von rechtek- 
kigem Querschnitt und im beidseitigen Abstand davon je- 
weils mindestens drei nebeneinanderliegende . sagezahnartig 
geformte Rippen besitzt. 

3. Losbare Rohrverbindung nach Pkt. 1. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Bandschelle an ihren beiden SuBeren umlaufen- 
den Randern bis zu 90° nach der RohrauBenf ISche abgekantet 
ist und an ihren Enden jeweils die drei AuBenseiten der 
beiden parallel gegenuberliegenden Spannbacken rucklaufig 
umfaBt* 

4. LSsbare Rohrverbindung nach Pkt* 1. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Bandlasche, den StoBbereich der Bandschelle 
innen uberdeckend, uber die drei AuBenseiten einer der 
Spannbacken gefuhrt ist. zwei an den Laschenseiten befind- 
liche Zungen zum Einbiegen in den Hohlraum der Spannbak- 



ken besitzt und an Ihrem Ende 'von dem umgebogenen Band- 
schellenende eingeklemmt iet# 

Lbs bare Rohrverbindung nach Pkt. 1 # dadurch gekennzeich- 
net, daB die beiden Spannbacken aus Me tall beatehen. ale 
rechteckigea Hohlprofil ausgebildet fcind und minde9tens 
zwei Durchzugslocher zur Fuhrung der Spannechrauben be- 
sitzen. 
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